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Definizione dell’ambito territoriale;

Definizione del vincoli spaziali;

(ambientali, ingegneristici,
sociali) e che influenzano la scelta del
percorso ottimale;

Generazione delle superfici di costo “discrete surface
cost” per ciascun criterio e sotto-criterio;



per le superfici di costo di ciascun

criterio e
dopo calibrazione,

e Calcolo della superficie accumulata del costo a partire dal
punto di partenza della linea elettrica mediante la funzione
di cost distance;

 Identificazione del percorso ottimale o percorso a minima
resistenza least cost path al punto di arrivo della
Infrastruttura.



1 DATABASE

9859)




CA Ciriterio di Minimizzazione dell’Esposizione
alle Radiazioni non lonizzanti;

CB Criterio di Minimizzazione Impatto
Paesaggistico;

CC Criterio di Minimizzazione Impatti sulla
Flora/Fauna.



NS

TIPO 1: Vincoli relativi alla realizzazione dei sostegni e manufatti fuori terra
(sostegni/tralicci) dell’'elettrodotto

TIPO 2 : Vincoli relativi al passaggio dei conduttori aerei (fasce di rispetto da edifici)

Vincoli salvaguardia salute umana da NIR
— Vincolo da Limite di legge Nazionale per il campo di Induzione Magnetica 3 microT
— Vincolo da Limite di Legge Regionale
Vincoli urbanistici
— PTPR
— PTCP Provincia di Rimini
— PRG Comuni di Rimini, Riccione e Coriano

- Fascie di Rispetto delle strade Decreto del Presidente della Repubblica del 16 dicembre 1992,
n.495

Vincoli paesaggistici, architettonici e monumentali

Vincoli Naturalistici
— Aree SIC ZPS
- Parchi

Vincoli idraulici/idrologici
— PAI, Piano di Bacino Marecchia-Conca
Vincoli Demaniali
Vincoli Aeroportuali, Militari, Radiofari e ripetitori
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La definizione dei vincoli spaziali relativi al ris
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petto e alla salvaguardia della salute
umana per la determinazione del nuovo tracciato del la linea in esame viene
condotta applicando le prescrizioni normative della Legge Quadro Nazionale
ovvero definendo una fascia di rispetto tra i condu ttori e i perimetri degli edifici
pari a quella che garantisce il rispetto dell'obiet  tivo di qualita di 3 nil.

Limite Nazionale 3 nT paria 18 m
Limite di qualita 0,2 mI' paria 70 m
_imite di attenzione 0,5 nil paria 45 m
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Legenda

S. Martino in XX
Riccione
= Linea esistente
Area di studio
Ospedali

Scuole

B cdifici_18mt

0 775 1550 2'325 3'100
Meters




Legenda

S. Martino in XX
Riccione
== Linea esistente

D Area di studio

- Crinali - buffer 100mt (Art.11)
- Frane attive (Art. 15)
I:] Frane potenziali (Art. 15)
|:| Frane quiescenti (Art. 15)

Calanchi (Art. 15)

|:| Aree esondabili (Art. 17)
Scarpate fluviali (Art. 15)

Scarpate rocciose (Art. 15)

I Boschi (Art. 18)

. At20

L At22

[ A14(Ar.53)

- Strade statali (Art. 53)
- Strade provinciali (Art. 53)

0 750 1'5002'2503'000
e Meters



Vincoli Paesaggistici PTCP

Legenda
S. Martino in XX
Riccione
& Linea esistente
D Area di studio
Beni culturali

Corridoi ecologici

Percorsi storici

Viabilita panoramica

Paleofalesia

Aree archeologiche
W// Centri storici
I crinaii - buffer 200 mt

Paesaggi rurali

Areal boschi collinari

l:l Areali calanchi

Orti litoranei

Legenda

S. Martino in XX
Riccione
== Linea esistente
D Area di studio
e Paleofalesia
I ciinali - buffer 100 mt
- Varchi a mare
- Calanchi

0 750 1'500 2250 3'000
[ Me




Vincoli Naturalistici

Legenda
S. Martino in XX
Riccione

= Linea esistente

- Area di studio

Aree SIC

- Torriana, Montebello, Fiume Marecchie

- Onferno

0 1'5003'0004'5006'000

O mmm Meters



Mosaico Vincoli TIPO 1



Mosaico Vincoli TIPO 2

Legenda

S. Martino in XX
Riccione
= Linea esistente
- Area di studio
Ospedali
Scuole
B ccifici_18mt
Frane potenziali

0 750 1'500 2'250 3'000
Meters




DEFENIZIONE DEI CRITERI

Ciascun criterio viene rappresentato mediante
una superficie di costo dove per ogni
pixel/punto si esprime il costo relativo alla
Installazione dell’elettrodotto In termini di
minimizzazione/massimizzazione degli
iImpatti/obiettivi per ciascun criterio.



Sottocriteri CA

Inverso della distanza dagli edifici (CAl);
Densita superficiale degli edifici (CA2);
Densita altezza degli edifici (CA3);

nverso della distanza da scuole/ospedal
(CA4).



Legenda
S. Martino in XX
Riccione
= Linea esistente
cal
Value
P 4igh : 0.200000

Low : 0.000500

0 625 1'2501'8752'500
O e Veters



Legenda

S. Martino in XX
Riccione
= Linea esistente
ca2
Value

P High : 394340.093750

L Low : 0.000000

0 625 1'2501'8752'500

O mmmm Meters




Legenda

S. Martino in XX
Riccione
= Linea esistente
D Area di studio
ca3
Value

P High : 16369.085938

i Low : 0.000000

0 625 1'2501'8752'500

O mmmm Meters




Legenda

S. Martino in XX
Riccione
= Linea esistente
cad
Value
P High : 0.200000

L Low:0.000260

0 625 1'2501'8752'500

O e Meters




Sottocriteri CB

e Inverso della distanza da elementi di interesse
paesaggistico (CB1);

* Analisi della visibilita da parte di recettori
residenziali (CB2);

* Analisi della visibilita rispetto a luoghi di
frequentazione antropica (CB3).



Legenda

S. Martino in XX
Riccione
& Linea esistente
chl

Value

P High : 1.000000

L Low:0.000129

0 750 1'500 2'2503'000

O N Meters




Legenda

\/ S. Martino in XX

Riccione

== Linea esistente
cbh2
Value

P igh : 9543

L Low:3

0 750 1'500 2'250 3'000

O e m Veters



Legenda

S. Martino in XX

Riccione
== Linea esistente
E Area di studio
cb3

Value
P igh - 3853

L Low: 0

0 750 1'500 2'250 3'000

O s Meters



Sottocriteri CC

Attraversamento di elementi naturali e naturaliformi
(valore naturalistico dell’'uso del suolo, CC1);

Elementi morfologici attrattivi per la avifauna —
Versanti(CC2);

Elementi morfologici: crinali (CC3);

Distanza da infrastrutture lineari (CC4).



Legenda

S. Martino in XX
Riccione
= Linea esistente
D Area di studio
ccl
Value
P High : 2.700000

| Low : 0.000000

0 625 1'2501'8752'500

O e s Meters




Legenda

S. Martino in XX
Riccione
= Linea esistente
D Area di studio
cc2
Value
o
[ o-o05

I 0500000000 - 1

0 625 1'2501'8752'500

O e Meters




Legenda

S. Martino in XX

Riccione

= Linea esistente

D Area di studio
Lo
B -

0 625 1'2501'8752'500

O e mm Meters




\/ Legenda

S. Martino in XX
Riccione
= Linea esistente
cc4
Value
P High : 20000.000000

0 625 1'2501'8752'500

O e Meters







Analisi multicriteria (a)

« Assegnazione dei pesi relativi dei sotto-criteri,

condotta da parte di ciascun esperto del gruppo di
lavoro sulla base delle proprie conoscenze.

 Creazione di 3 cost-grid: CGCA, CGCB, CGCD.



Pesi relativi: sottocriterio CA

CAl Inverso della distanza dagli edifici PESO
0.3

CAZ2 Densita superficiale degli edifici PESO 0.15

CA3 Densita delle altezze degli edifici PESO
0.15

CA4 Inverso Distanza dal recettori sensibili
(scuole/ospedali/sport) PESO 0.4



Pesi relativi: sottocriterio CB

 CB1 inverso della distanza dagli elementi di
Interesse paesaggistico PESO 0.10

e CB2 analisi della visibilita della infrastruttura
rispetto ai recettori residenziali PESO 0.5

e CB3 analisi di visibilita della infrastruttura rispetto
agli elementi di interesse paesaggistico puntuali
PESO 0.4



Pesi relativi; sottocriterio CC

CC1 elementi naturali e naturaliformi dell’uso del suolo
(flumi, boschi, agricolo etero/prati stab, aree umide, laghi)
PESO 0.2

CC2 versanti a SUD (150-210 gradi) valore 1 altro
versante in aree montuose dare 0.5 PESO 0.4

CCa3 buffer dai crinali (L=hmax/2) valore 1 PESO 0.4

CC4 distanza da infrastrutture lineari (strade, fs, enel)



Analisi multicriteria (b)

 Assegnazione di pesi diversi per | tre criteri
fondamentali (condotta applicando tecniche di analisi
multicriteriale e coinvolgendo tutti | componenti del
gruppo di lavoro), combinazione delle 3 “cost grid” in
una “cost grid discreta complessiva” per 6 diversi
scenari di pesi relativi.



Pesi relativi del 3 criterl nel 6
diversi scenari



Legenda
S. Martino in XX
Riccione
== Linea esistente
cg_ 1
Value
P Ligh : 0.800000

L Low:0.100000

0 625 1'2501'875 2'500

O e Meters



Legenda

S. Martino in XX
Riccione
== Linea esistente
cg 2

Value

P High : 0.700000

L Low : 0.040000

0 625 1'250 1'875 2'500

O s Veters



Legenda

S. Martino in XX
Riccione
== Linea esistente
cg_3
Value
P High : 0.800000

L Low:0.100000

0 625 1'2501'875 2'500
O s Meters




Superfici cumulate di costo

« Da ciascuna “cost grid” discreta si calcola la a partire
dal punto di partenza della linea, rappresentata come un DEM

o Zrappresenta ll della linea
per la minimizzazione degli impatti ambientali secondo le ipotesi

definite da ciascun scenario.




Legenda

S. Martino in XX
Riccione

== Linea esistente
cd 1

Value

P Ligh : 3857.194824

- Low : 0.000000

0 590 1'1801'7702'360

O e mm Meters




Legenda
S. Martino in XX
Riccione
== Linea esistente
cd 2
Value
P High : 3185.352051

- Low : 0.000000

0 625 1'2501'875 2'500

O s Meters




Legenda
S. Martino in XX
Riccione
== Linea esistente
cd 3
Value
P Ligh : 3985.549805

. Low : 0.000000

0 625 1'2501'875 2'500

O Meters




Individuazione del percorso ottimale

« Data una cost distance calcolata dal punto di
partenza della linea, Il percorso ottimale e
iInteso come il percorso che unisce il punto di
arrivo e partenza della linea nel modo piu
veloce o meno costoso  (dove la distribuzione
spaziale dei costi e data dalla cost grid).






Tracciati analizzati e mappati

LCP_1: tracciato ottimale scenario 1 (Pesi: CA Alto, CB Basso, CC Molto Basso)
LCP_2: tracciato ottimale scenario 2 (Pesi: CA, CB e CC peso uguale)

LCP_3: tracciato ottimale scenario 3 (Pesi: CA Alto, CB Basso, CC Basso)
LCPCA: tracciato ottimale scenario 4 (Pesi: CA peso 1 gli altri peso nullo)
LCPCB: tracciato ottimale scenario 5 (Pesi: CB peso 1 gli altri peso nullo)
LCPCC: tracciato ottimale scenario 6 (Pesi: CC peso 1 gli altri peso nullo)

(S. Andrea in Besanigo)
LCP 1 2:tracciato ottimale scenario 1 (Pesi: CA Alto, CB Basso, CC Molto Basso)
LCP_2 2: tracciato ottimale scenario 2 (Pesi: CA, CB e CC peso uguale)
LCP 3 2: tracciato ottimale scenario 3 (Pesi: CA Alto, CB Basso, CC Basso)



Legenda
S. Martino in XX
Riccione
= Linea esistente

=== [cpca_1

0 625 1'250 1'875 2'500
O mm— Meters

Legenda
S. Martino in XX
Riccione
== Linea esistente

e===m |cpch_1

0 625 17250 1'875 2'500
O Meters



Legenda
S. Martino in XX
Riccione
== Linea esistente

e==xo |cpcc_1

0 625 1'250 1'875 2'500
O Veters

Legenda
S. Martino in XX
Riccione

== Linea esistente

0 625 1'2501'875 2'500
e Meters



Legenda
S. Martino in XX
Riccione
== Linea esistente

e |cp 2

Meters

0 625 1'2501'875 2'500
[ =

Legenda
S. Martino in XX
Riccione
== Linea esistente

— |cp_3

0 625 1'2501'875 2'500
O e e Meters



Legenda

S. Martino in XX

Riccione

. end2

== Linea esistente

oo Iep_2_2

Meters

0 625 1'2501'8752'500
[ = m ——

Legenda

S. Martino in XX

Riccione

. end2

== Linea esistente

== cp 1 2

0 625 1'2501'8752'500
e Meters




Il tracciato 3 nn lo posso visualizzare
Quindi nn I'ho inserito!

Legenda

S. Martino in XX
Riccione
. end2
== Linea esistente

= === NIy p_3_2

0 625 1'2501'8752'500
N e Meters



Scenario maggiormente rappresentativo

Il gruppo di lavoro costituto da GECOsistema e da TERNA ha
valutato come lo scenario maggiormente rappresentativo, viste
le caratteristiche dell'area di interesse (elevata urbanizzazione,

basso valore di naturalita, sia quello determinato dallo scenario
1 (tracciati LCP _1elLCP 1 1)




Indicatori utilizzati:



Tracciato scenario 1 - punto arrivo Riccione

Legenda
S. Martino in XX
Riccione

== Linea esistente

0 625 1'2501'875 2'500
O Meters




Tracclato: scenario 1, punto di arrivo S.
Andrea In Besanigo

Riccione




EPRI
http://www.innovativeqgis.com/basis/[EPRI GTC/

Online Papers

GeoWorld magazine feature article on the EPRI_GTC prajec
http://www.geoplace.com/qw/2004/0404/0404pwr.asp

GeoTec Conference paper on general approach...
http://www.innovativegis.com/basis/present/GeoTd€1$04 Routing.htm

Online book chapter on Routing and Optimal Paths...
http://www.innovativegis.com/basis/MapAnalysiJ/opic 19

White Paper on Delphi for GIS modeling...
http://www.innovativeqis.com/basis/Supplements/BMpS03/T39 3 DELPHIsupplement.htm

White Paper on AHP for GIS modeling...
http://www.innovativegis.com/basis/Supplements/BMpS03/T39 3 AHPsupplement.htm




